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CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Zakladnou charakteristikou predmetu je hl'adanie zakonitych stvislosti medzi pozorovanymi vlastnostami prirodnych objektov a javov, ktoré
nas obklopuju v kazdodennom Zivote.

Porozumenie podstate javov a procesov si vyzaduje interdisciplinarny pristup, a preto aj uzku spolupracu s chémiou, biologiou, geografiou
a matematikou. Okrem rozvijania pozitivneho vztahu k prirodnym vedam st prirodovedné poznatky interpretované aj ako neoddelitena
a nezastupitel'na sucast’ kultary l'udstva. V procese vzdeldvania sa méd ziakom sprostredkovat’ poznanie, Ze neexistuju bariéry medzi jednotlivymi
uroviiami organizacie prirody a odhal’'ovanie jej zakonitosti je mozné len prostrednictvom koordinovanej spoluprace vsetkych prirodovednych odborov
s vyuzitim prostriedkov IKT.

Formy aktivneho pozndvania a systematického badania vo fyzike st si v metodach a prostriedkoch vyskumnej €innosti pribuzné s ostatnymi
prirodovednymi disciplinami. Ziaci preto buda mat’ &o najviac prileZitosti na aktivitach osvojovat’ si vybrané (najéastejiie experimentalne) formy
skiimania fyzikalnych javov. Kazdy ziak dostane také zaklady, ktoré z neho spravia prirodovedne gramotného jedinca tak, aby vedel robit’
prirodovedné usudky a vedel pouzit’ ziskané vedomosti na efektivne rieSenie problémov.

Pri vyucbe je najvicsia pozornost’ venovana samostatnej praci ziakov — aktivitadm, ktoré st zamerané na ¢innosti vedice ku konstrukeii novych
poznatkov. Doraz sa kladie aj na také formy prace, akymi s diskusia, brainstorming, vytvaranie logickych schém a pojmovych map a praca
s informéciami.

Okrem objavovania a osvojovania si novych poznatkov a rozvijania kompetencii fyzikalne vzdelavanie poskytne Ziakovi moznost’ ziskania
informécii o tom, ako suvisi rozvoj prirodnych vied s rozvojom techniky, technoldgii a so spdsobom Zivota spolo¢nosti.

Vyuéba fyziky vramci prirodovedného vzdelavania ma u Ziakov prehibit aj hodnotové a moralne aspekty vychovy, ku ktorym patria
predovsetkym objektivita a pravdivost’ poznania. To bude mozné dosiahnut’ slobodnou komunikaciou a nezavislou kontrolou spésobu ziskavania dat
alebo overovania hypotéz.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti na pochopenie vedeckych idei a postupov potrebnych pre osobné rozhodnutia,
na ucast’ v ob¢ianskych a kultarnych zalezitostiach. Ziska schopnost’ zmysluplne sa stavat’ k lokalnym a globalnym zalezitostiam, ako zdravie, Zivotné
prostredie, nova technika, odpady a podobne. Ziak by mal byt schopny pochopit kultirne, spolodenské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvazovat
nad medzinarodnou povahou vedy a vztahoch s technikou.

Obsah predmetu fyzika na gymnaziu v 1. az 3. ro¢niku pocita spolu so 150 vyuc¢ovacimi hodinami (spolu 5 hodinova tyzdenna ¢asova dotacia
za cely stupent x 30 hodin). Na kazdej z tychto hodin sa trieda deli na skupiny podl'a prisluSnych predpisov. RozloZenie vyucovacich hodin do
jednotlivych ro¢nikov je v kompetencii kazdej Skoly. Na predmet fyzika nadvézuju v rdmci Skolského vzdeldvacieho programu rozsirujice hodiny
fyziky a voliteI'né predmety obsahovo a tematicky blizke fyzike. Priprava ziakov na maturitnt skusku z fyziky je rieSena v samostatnom materiali.
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CIELE PREDMETU

A. SVET

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:

opisat’ spdsoby, ako prirodné vedy pracuji

vyhodnotit’ zisky a nedostatky aplikacii vedy

diskutovat’ na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajacich z aplikacie vedy

diskutovat’, ako Studium vedy je podmienené kultGrnymi vplyvmi

chépat’, ako rdzne prirodovedné discipliny vzdjomne suvisia a ako suvisia s inymi predmetmi
povazovat’ vedu ako aktivitu spoluprace

B. KOMUNIKACIA

Na konci kurzu by student mal byt’ schopny komunikovat’ myslienky, pozorovania, argumenty, praktické skisenosti:

pouzitim vhodného slovnika a jazyka

pouzitim grafov a tabuliek

pouzitim vhodného formatu laboratérneho protokolu

pouzitim vhodného softvéru ako textovy editor, tabul'kovy procesor

C. PRIRODOVEDNE POZNATKY A MYSLIENKY

Na konci kurzu by $tudent mal byt schopny demonstrovat’ poznatky a pochopenie:

povahy a metodologie prirodnych vied

vedeckych faktov, definicii, zdkonov, tedrii, modelov,
vhodného slovnika a terminologie, v€itane pouzitia symbolov
ako sa zdkony, modely a nazory menili v Case

systém jednotiek SI

D. PRIRODOVEDNE BADANIE
Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:

vyslovenim problému vo forme otazky, ktora moéze byt zodpovedana experimentom
formulovanim hypotézy
testovat’ hypotézu v podmienkach riadenia premennych veli¢in
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e planovat’ vhodny experiment

e naznacit’ zaver konzistentny s pozorovanim, komentovat’ chyby merania
e naznacit validitu zaverov zaloZenych na mnozstve pozorovani

e vyhodnotit’ celkovy experiment v¢itane pouzitych postupov

E. SPRACOVANIE DAT

Na konci kurzu by student mal byt’ schopny:

e organizovat, prezentovat a vyhodnocovat’ data roznymi spdsobmi

transformovat’ data prezentované jednou formou do inej formy véitane matematickych vypoctov, grafov, tabuliek
identifikovat’ trendy v datach

vytvarat’ predpovede zalozené na datach

naznacovat’ zavery zalozené na datach

pouzit’ poznatky na vysvetlenie zaverov

F. VYKONAVANIE EXPERIMENTOV

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:

* nasledovat instrukcie pisané i slovne podané

» vybrat si a bezpecne pouzit’ experimentalnu zostavu, materil, techniku vhodnu na meranie
= vykonavat experiment bezpecne, zaznamenavat’ udaje z pozorovania a merania

* pouzivat vhodné nastroje a techniku na zber dat

= spolupracovat’ v skupine
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STRUKTURA KOMPETENCIi ROZVIJANYCH VYUCOVANIM FYZIKY

Poznz.w’acm Komunikaéna Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
o ., Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ , .
Pouzivat’ kognitivne Pry s p . Regulovat svoje
operacie spracovat SkquOV.e spravanie
p ' informacie. rozhodnutia. )
Formulovat’ a riesit’ s ar s R s s ,
. wr o Vyhl'adavat Kooperovat Vytvarat’ si vlastny
problémy, pouzivat . . . , .
informadcie. Vv skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatnovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj
nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odliSnosti
jednotlivcov a inych.

N3jst’ si vlastny Styl
ucenia a vediet sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

NAVRH TEM PREDMETU

poradie tém a ich zaradenie do jednotlivych ro¢nikov je v kompetencii $koly (podl'a svojich podmienok)

NogagkrwdpE

Pozorovanie, meranie, experiment (4 + 40 hodin)
Sila a pohyb (18 hodin)

Energia okolo nas (18 hodin)
Elektrina a magnetizmus (20 hodin)
Vlastnosti kvapalin a plynov (15 hodin)
Periodické deje (15 hodin)
Elektromagnetické Ziarenia a ¢astice mikrosveta (20 hodin)
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OBSAH VYUCOVANIA A CIELOVE POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A SCHOPNOSTI ZIAKOV

OBSAH , , }
, , KONKRETIZACIA OBSAHU VYSTUP — POZIADAVKY
(TEMY EI%[ZJ];%)ENE DO (POZNAMKY PRE UCITELA) (ZIAK VIE)

1. Pozorovanie, meranie,
experiment

Témy je vhodné rozlozit’ k témam z inych skupin a neustale sa k nim vracat’.

4 hodiny 0 merani a experimentoch, minimalne 40 hodin priamej ¢innosti na experimentoch rozdelenej medzi
zvysné skupiny téem. Pod priamou cinnostou Ziakov na experimentoch chapeme planovanie experimentu,
zostavenie aparatury, meranie, prezentaciu vysledkov (bez spracovania meranych dat, bez cinnosti Ziakov doma
a bez demonstracnych experimentov). Experimentalna cinnost Ziakov moze byt kratkodoba (od casti vyucovacej
hodiny po jednu dvojhodinovku), ako aj dlhodoba (projektova praca, viacero navzajom suvisiacich casti
vyucovacich hodin rozdelenych do dlhsieho obdobia). Hodiny urcené pre experimentdlnu ¢innost sa mozu
kumulovat's takymito hodinami urcenymi pre chémiu a biologiu.

Pozorovanie dejov a javov.

Rozlisenie pohybov (dejov)
rovnomernych a nerovnomernych,
zrychlenych a spomalenych.

- pouzitie veli¢iny ,,zmena drahy* na rozlisenie

pohybov

-analyza graficky zndzornenej zavislosti drahy od

¢asu

-pouzivanie fyzikalnych veli¢in konkretizovanych

V tomto programe pri opise pozorovanych javov
a dejov

-rozlisit a klasifikovat’ deje s roznymi ¢asovymi

rozvojmi

-vysvetlit', ktort z meniacich sa fyzikalnych veli¢in

pouzijeme pri opise deja

Odhad chyby merania spdsobene;j
meradlom.

Odhad a znazornenie chyby merania.

- skiimanie opakujucich sa dejov (napr. odkvapkavanie

vody z vodovodu) v zavislosti od ¢asu

- grafické zobrazenie chyby merania pri kresleni grafu

fyzikalnej zavislosti

-vysvetlit’ ako sivisi chyba merania s kreslenim ¢iary,

ktora aproximuje fyzikalnu zavislost’ ziskanu
meranim

Pouzivat’ pocet platnych cifier
Vv zapise hodnoty veli€iny.

- vyjadrenie hodnoty veli¢iny pomocou r6znych

jednotiek, napriklad 0,0123 m = 12,3 mm

- rozliSovanie presnosti hodnoty 1,00 m a hodnoty 1 m

(prva hodnota s presnost'ou na tri platné cifry, druha
hodnota na jednu platnu cifru)

- Zaokrahl'ovat’ vypocitané hodnoty s ohl'adom na

presnost’ hodnot vstupujucich do vypoctu

Pouzitie aritmetického priemeru pri
merani.

- pouzitie aritmetického priemeru vysledkov merania

pri viackrat opakovanom merani

-Vysvetlit', preco sa pri viacndsobnom merani presnost’

merania spravidla zvySuje

Linearna zavislost'.
Graf linearnej zavislosti.

- Interpretovat’ sklon grafu linearnej zavislosti

a prieseCniku grafu s osami suradnic
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Objavitel'sky experiment, overovaci
experiment.

-navrhnut’ ciel’, metoédu a aparatiru experimentu
-vyslovit’ a zdovodnit’ hypotézu
-Vysvetlit', ako sa li$i poznévanie pri objavitel'skom

experimente od poznania ziskaného pri overovacom
experimente

Zaznam udajov z merani.

- primerané zaznamenanie meranych udajov (vSetky
relevantné udaje, jednotky, chyby jednotlivych
merani, zapis v primeranej struktire, zvycajne v
tabul’ke)

Meranie ¢asu, vzdialenosti (dlzky),
sily, hmotnosti, elektrického napitia
a pradu, teploty, tlaku vzduchu.

- pouzivanie meracich pristrojov poskytnutych
ucitel'om

- pouzivat’ meracie pristroje poskytnuté ucitel'om

obvyklym spdsobom a bezpecne

Pouzivat jednotky veli¢in
spomenutych v tomto programe
Vv sustave jednotiek SI s predponami
od mega po nano, napriklad
megajouje, alebo nanometer.

- pouzivanie zapisu hodnoty veli¢iny v tvare 1 nm gj
vivare1x10°m

- pouzivat’ zapis hodnoty veli¢iny v tvare 1 nm gaj

vitvare 1x10° m

2. Sila a pohyb

Témy je vhodné zaradit’ ako jeden celok.

18 hodin na vyklad, demonstracné experimenty, precvicovanie a hodnotenie Ziakov
hodiny pre experimentalnu cinnost Ziakov su uvedené v skupine tém 1

Znézornenie sily vektorovou useckou.

Vektorova veli€ina.

Sila ako miera vzajomného
poOsobenia.

Treti Newtonov pohybovy zékon.

- skimanie stivislosti medzi smerom a velkostou sily

- sila napnutia nite, tahova, tlakova, tiazova,
vztlakova, elektrostaticka, magneticka

- v suvislosti s tretim Newtonovym pohybovym
zakonom nepouzivame pojmy akcia a reakcia

-Vediet’ znazornit’ schému javu, v ktorom pdsobia

rozne sily (pri zvolenom jednotkovom vektore sily)

- Sskladanie sil posobiacich na teleso v jednej priamke

-vediet’ pomenovat sily posobiace na teleso (hmotny

Skladanie sil. - skladanie réznobeznych sil posobiacich na teleso bod)
Vv spolo¢nom posobisku
-Vediet’ odhadnut’ velkost’ posobiacej sily porovnanim
. - meranie sily S tiazovou silou posobiacou na hmotné teleso
Meranie sily.

- meranie tiazovej sily

-0d tiaZze automobilu po tiaz elektronu (s ohl'adom na

moZnost’ zanedbania tejto sily voci inym sildm)
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Rozklad sily na zlozky s danymi
smermi.

- znazornenie tiazovej Sily posobiacej na teleso na

naklonenej rovine

- vykonanie experimentu na overenie vztahu medzi

sklonom naklonenej roviny a velkost'ou pohybovej
zlozky tiazovej sily

-vediet’ vysvetlit’ ako a preco pomaha naklonena

rovina v kazdodennej l'udskej praxi

Meranie trecej sily.

-meranie trecej sily silomerom a porovnanie

odmeranej hodnoty s vypocitanou hodnotou

-meranie koeficientu trenia
- experimentalne odlisenie sily statického trenia (v

pokoji) a dynamického trenia (za pohybu)

- pojem valivého trenia

-vysvetlit’ rozdiel medzi statickym a dynamickym

trenim

-vysvetlit’ situacie, v ktorych trenie potrebujeme
-vysvetlit’ kedy a ako sa trenie snazime obmedzit’

Mechanicka préca silou vykonana a
silou spotrebovana.
Kinetickd energia telesa.

- prejav prace vykonanej silou pri pohybe telesa na

vodorovnej podlozke so zapocitanim odporovych sil

- vypocet kinetickej energie hmotného bodu

-vysvetlit, preco sa niekedy prejavi vykonana

mechanicka praca ako teplo, inokedy ako kineticka
energia

Dovody zmien rychlosti pohybu.

- demonstracia nerovnomerného pohyb na prikladoch

Z laboratdria a z bezného Zivota

-vysvetlit’ suvislosti medzi pohybmi telies a silami

pdsobiacimi na telesa

Potencialna energia telesa.

- experimentalne skiimanie prace vykonanej pri zmene

prevySenia telesa nad vodorovnou rovinou

- experimentalne skiimanie prace vykonanej pri

posobeni sily na réznych drahach

- zobrazenie vykonanej prace v grafe zavislosti sily od

posunutia

- meranie vykonanej prace

-rozlisit fyzikéalnu pracu v tiazovom poli Zeme od

»fyziologicky* pocitovanej prace

-Vysvetlit', ako suvisi praca v tiaZzovom poli Zeme S

potencialnou energiou telesa

Préca pri deformécii pruziny.

Potencidlna energia pruzného telesa.

- urenie potencialnej energie napétej/stlacenej pruziny

pomocou grafu zavislosti sily od prediZenia

-vysvetlit, pre¢o graf sily v zavislosti od predizenia

pruziny zobrazuje pracu potrebni na deforméciu
pruziny

Premeny mechanickej energie.

- uskutocnenie experimentu, ktory modeluje

vodorovny vrh — strel’ba z ,,pruzinového kanéna“

-opisat’ dej z hl'adiska vzajomnych premien

mechanickej energie

- opisat’ premeny mechanickej energie na vntitorni

energiu telies

Pohyb telesa bez pdsobenia sily
Prvy Newtonov pohybovy zakon.

- demonstracia rovnomerného pohybu

- Chapat’ zmenu pohybového stavu ako ucinok

vyslednice posobiacich sil

Pad telesa.

-analyza stroboskopickej fotografie alebo

-Vysvetlit, pre€o sa po analyze grafu zavislosti s = s(t)

©Statny pedagogicky tistav




SVP, fyzika — priloha ISCED 3

Volny pad.

videozédznamu padajicej gul'd6cky
- Zostrojenie grafu zavislosti drahy od ¢asu s = s(t)
-uréenie zavislosti rychlosti od ¢asu v = v(t)

domnievame, Ze draha s je priamo umerna druhe;j
mocnine &asu (s ~ t)

- pochopit’ linearizaciu grafu na pokyn uditel’a (ziak
linearizaciu navrhnat’ nemusi

Pohyb telesa pri posobeni konstantnej

vyslednej sily.
Zrychlenie.

Druhy Newtonov pohybovy zakon.

-rieSenie uloh, v ktorych vystupuje vzajomna
suvislost’ medzi vyslednou posobiacou silou,
zrychlenim a hmotnost'ou telesa

- sustava dvoch vzajomne prepojenych telies

-riesit’ ststavy dvoch linearnych rovnic s dvoma
neznamymi veli¢inami

Pohyb telesa vo vzduchu
a v kvapaline.

- pomenovanie sil posobiacich na teleso pohybujuce sa
v tekutine
- aerodynamickd a hydrodynamické odporova sila

- ¢itat’ s porozumenim text, v ktorom vystupuju aj také
sily, ktoré nie st explicitne spomenuté v uéebnici

Reaktivne motory.
Hybnost’, impulz sily.
Zachovanie hybnosti.

-vysvetlenie prikladov reaktivneho pohonu

- pouzivat’ veli¢inu hybnost’
- pouzivat’ zakon zachovania hybnosti

Preco sa meni smer pohybu?
Dostrediva sila.

-vysvetlenie prikladov krivociarych pohybov

- objasnenie kvalitativnej odlisnosti dostredivej sily
a sily ako miery vzajomného pdsobenia telies

- dostrediva sila iba kvalitativne

- pochopit’ zmenu pohybového stavu ako ucinok
vyslednice posobiacich sil

Preco ostavaju telesa v pokoji?
Tuhé teleso. Tazisko telesa.
Moment sily. Momentova veta.
Energia rotacného pohybu.

-moment sily a statika telesa.
- energia rotacného pohybu iba kvalitativne.

- pochopit’ rozdiel medzi kinetickou energiou
transla¢ného pohybu (hmotny bod) a celkovou
kinetickou energiou rotujuceho telesa

3. Energia okolo nas

Tému je vhodné zarad’ovat’ priebezne k t¢émam z inych skupin a tiez samostatne ako zhrnutie poznatkov ziskanych v inych skupinach
tém.

18 hodin na vyklad, demonstracné experimenty, precvicovanie, hodnotenie Ziakov

hodiny pre experimentalnu cinnost Ziakov su uvedené v skupine tém 1

Energia potravin.
Energia v naSom organizme.

- skimanie premien energie pri $portovych vykonoch
napr. analyza ,,skok o zrdi* (videozaznam).
porovnanie s energetickou hodnotou niektorych
potravin

- vysvetlenie fyzikalnej podstaty bazalneho
metabolizmu

Mechanickd energia a jej premeny.

- energia Sportového vykonu - vykonat a interpretovat’ modelovy experiment na
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Zakon zachovania energie.

- odhadovanie energie (hl'adanie Sportovych vykonov

na internete a odhad energie potrebnej na vykon)

premenu mechanickej energie

Préca, prikon, vykon, u¢innost’.

-rieSenie uloh zadanych uéitel'om ako aj navrhnutych

ziakmi

- pouzivat’ veli¢iny vykon, prikon, uc¢innost’

Precerpéavacia elektraren.

- Opis premien energie vo vodnej elektrarni a v

precerpavacej elektrarni podl'a obrazového modelu

- Opisovat’ redlne deje pomocou fyzikalnej terminologie

Formy energie: kineticka,
potencialna, vnatorna, energia
uvol'nena spalovanim
(vyhrevnost’), energia uvolnena pri
prechode elektrického pradu
jednosmerného 1 striedavého,
energia ziarenia (tepelnd), energia
fotonu, vizbova energia v jadre
atomu.

- poznavanie jednotlivych foriem energie
- diskusie 0 ich vzajomnych premenach na

kvalitativnej Grovni

-vypocet Kinetickej energiu translacného pohybu
- vypocet potencialnej energie v tiazovom poli Zeme

(v homogénnom poli)

- vypocet energie ziskanej spal'ovanim paliva,

elektrickej energie, energie fotonu (v procese
vyucovania)

- d’al$ie formy energie iba kvalitativne

- Opisovat’ realne deje pomocou fyzikalnej terminologie
-Vediet’ vypocitat’ mechanickd energiu polohovu

a kineticku a elektricku energiu jednosmerného pradu

- charakterizovat’ d’alSie formy energie iba kvalitativne

(v zavere predmetu)

Vyznaéné postavenie vnitornej
energie.

Utinnost’ premeny inych foriem
energie na mechanick.

Utinnost’ premeny inych foriem
energie na teplo.

- porovnanie ¢innosti elektrického ohrievaca

a tepelného Cerpadla z pohl'adu zakona zachovania
energie

-vysvetlit obmedzenia pri premene tepla na elektricka

energiu

Elektricka energia spotrebovana
V domdcnosti.

- vypocet energie potrebnej na uvedenie vody do varu

elektrickym varicom a jej ceny

- vyhl'adanie informacii o cenach elektrickej energie

pre roznych odberatelov

-vysvetlit, kde sa meria energia dodana do bytu z

elektrickej siete

Energia v plyne — vyhrevnost’ plynu.

- vypocet tepla, ktoré vyuzijeme pri horeni plynového

varica

- vyhl'adanie informadcii o vyhrevnosti plynu

- vypocitat’ teplo ziskané spalovanim plynu
- vypocitat’ cenu za spotrebovany plyn

Energetické straty pri vykurovani
bytov, zatepl'ovanie, nizko
energetické domy.

- vykonanie experimentu, ktory modeluje zatepl'ovanie

domu

- vysvetlit' ekonomicku ndvratnost’ investicii do

energeticky nenaro¢nych technologii (byvanie,
cestovanie, rekreacia, priemyselna vyroba)
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- Vedenie tepla stavebnymi prvkami kvalitativne
- pradenie tepla vetranim kvalitativne
- ziarenie tepla zo zdrojov s réznymi teplotami, - kvalitativne diskutovat’ o prenose tepla na roznych
zavislost’ vyzarovaného vykonu od teploty a vinovej prikladoch
dizky s maximom vyzarovania od teploty

Vedenie, prudenie a ziarenie tepla.

Tému je vhodné zaradit' samostatne, alebo rozdelit’ na elektrinu a magnetizmus. Pri zaradeni pred témy zo skupiny 2 je potrebné
zaviest’ veli¢inu sila.

20 hodin na vyklad, demonstracné experimenty, precvicovanie, hodnotenie Ziakov
hodiny pre experimentalnu cinnost Ziakov su uvedené v skupine tém 1

4. Elektrina a magnetizmus

Elektrické napitie. - meranie jednosmerného elektrického napatia

Elektricky prad. a elektrického pradu “Pouzivat' voltmeter a ampérmeter

Ohmov zéakon pre ¢ast’ obvodu.
Obvod s jednym zdrojom

jednosmerného napdtia

a S viacerymi rezistormi.
Vnutorny odpor zdroja

a elektromotorické napdtie zdroja.

-vediet ,,precitat™ fyzikalnu informéciu zo schémy

- pra hé lektrickéh, L . AU .
préca so schémou elektrického obvodu elektrického obvodu a aplikovat’ ju pri ¢innosti

- zostavenie uzavretého obvodu s kovovymi vodi¢mi a

Elektricky prud v kovoch. s elektrolytickym vodi¢om  Doznaf’ svislost medzi elektrickvm napitim. nridom
Elektricky prud v polovodicoch, -vysvetlenie prechodu elektricky nabitych ¢astic P R ) patim, p
) . S a pohybom nabitych Castic
kvapalinach a v plynoch. uzavretym elektrickym obvodom

- Vysvetlenie vodivosti iba kvalitativne

- kvalitativne pouzivanie pojmov kovova mriezka,
elektrony a ich tepelny a usmerneny pohyb, zavislost’
pohybu elektrénov od teploty, zavislost’ elektrického | - vysvetlit’ funkciu vldknovej Ziarovky
odporu od teploty - porovnat’ vlaknovu Ziarovku s ¢innostou ziarivky

-praca s V-A charakteristikami rezistora a ziarovky

- vypocet odporu z hodnoty napétia a pradu

Zavislost’ odporu kovového vodica od
teploty.
Ziarovka.

Zahrievanie vodica elektrickym

pridom - premena elektrickej energie na vnutorni energiu -riesit’ ulohy na premenu elektrickej energie na iné
e hrievani formy energi
Elektricky vykon. (ohrievanie) ormy energie
Uloha istica elektrického prudu. -vysvetlenie funkcie isti¢a v domacnosti -vysvetlit’ funkciu isti¢a v domacnosti a obmedzenia,
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a obmedzenia, ktoré prinasa pre prikon domacich
spotrebiCov

ktoré prinasa pre prikon domacich spotrebicov

Magnetické pole Zeme.

-vysvetlenie pojmov ,,magnetické pole Zeme*,
»magnetické poly zemského magnetu, magnetické
indukcné Ciary*

Magnetické pole v okoli vodica
S pradom.

- Oerstedov pokus
- Ampérovo pravidlo pravej ruky

-vysvetlit’ suvislost’ medzi elektrickym pradom
a magnetickym pol'om, kvalitativne

Posobenie magnetického pol'a na
vodi¢ s prudom.

Pdsobenie magnetického pol'a na
nabita Casticu.

- Flemingovo pravidlo l'avej ruky

-vysvetlenie pohybu elektronov v magnetickom poli

- vysvetlenie ¢innosti zariadenia pracujiceho na
principe silového pdsobenia magnetického pola,
napriklad cyklotronu.

-vysvetlit’ silové posobenie magnetického pol'a

Elektromagneticka indukcia.

- Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie

- indukované napétie ako rychlost’ zmeny induk¢éného
toku, kvantitativne

- opis javu elektromagnetickej indukcie v roznych
podmienkach experimentu

- opisat’ jav elektromagnetickej indukcie pri prechode
magnetu cievkou, kvalitativne (v zavere predmetu)

Elektromotor.

- vykonanie jednoduchého experimentu s funkénym
modelom motora

Generator elektrickej energie.

- opis funkcie generatora (alternatora) ako priklad
vyuzitia javu elektromagnetickej indukcie v technike

Vlastnosti striedavého prudu.

- pojmy frekvencia, amplituda prudu a napétia,
efektivna hodnota pradu a napétia

- fAzovy posun medzi pridom a napitim, vykon
striedavého pradu aj s fazovym posunom medzi
pradom a napatim

- (fazovy posun a RLC obvod nie st potrebné)

- pouzivat’ pojmy pri rieSeni tloh

Transformator.
Elektricka rozvodna siet’.

- vykonanie experimentu, ktory modeluje prenosovu
siet’

-aplikovat’ jav elektromagnetickej indukcie

5. Vlastnosti kvapalin a plynov

Témy je vhodné zaradit’ samostatne. Ak sa témy zaradia pred témy zo skupiny 2, potom je potrebné sem zaradit’ veli¢inu sila.
15 hodin na vyklad, demonstracné experimenty, precvicovanie, hodnotenie Ziakov
hodiny pre experimentalnu cinnost Ziakov su uvedené v skupine tém 1

Modelovanie hydraulickych

- modelovanie hydraulického zariadenia (napriklad | - vysvetlit’ funkciu hydraulickych zariadeni
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zariadeni.

pomocou dvoch injek¢énych striekaciek a hadicky)

Tlak v kvapaline.
Tlakova sila.

- pokusy na dokaz Pascalovho zakon
- meranie tlaku kvapalinovym manometrom
- vysvetlenie principov, na zéklade ktorych pracuju

vybrané merace tlaku

Hydrostaticky tlak.

-meranie hydrostatického tlaku v roznych hibkach
-experiment s vodnym stlpcom v trubici

-Vediet’ odhadnut’ hodnotu tlaku pod hladinou vody

Atmosféricky tlak.

- Torricelliho pokus a jeho modelovanie s vodnym

manometrom

- kvalitativne poznat’ zavislost’ tlaku vzduchu od

nadmorskej vysky

Vlastnosti kvapalin.
Vlastnosti plynov.

- skimanie nestlacitel'nosti kvapalin
- skiimanie dobrej stla¢iteI'nosti plynov pomocou

injek¢nej striekacky

Zakony ideéalneho plynu.

-vykonanie experimentov s izotermickym dejom
-meranie tlaku plynu v zavislosti od jeho objemu
- Znazornit’ grafom zavislost’

p=p(V)

-vysvetlenie, preco usudzujeme z tvaru grafu na tvar

zavislosti p = k/V

- vysvetlenie, pre¢o ma teplota -273,15 °C vysadné

postavenie a z akého dévodu ju lord Kelvin zvolil za
zaCiatocnu teplotu svojej stupnice

- kvalitativne poznat’ vzajomnu zavislost’ objemu,

tlaku, teploty a mnozstva plynu v uzavretej nadobe

Casticova stavba latok.

- zakladné predstavy o Casticovej stavbe latok,

kvalitativne.

-vysvetlit’ predstavu 0 atomoch, molekulach a mriezke

pri krystalickych latkach

Topenie a tuhnutie latok.

Latky krystalické a amorfné.

- Zoznamenie sa s experimentom s topenim a tuhnutim

(napr. parafinu a tiosiranu sodného)

-vysvetlit’ rozdiely medzi spravanim amorfnych

a krystalickych latok pri zmendch skupenstva

Vyparovanie a kondenzacia.

- modelovanie pohybu molekul
- vysvetlenie pohybu molekul v kvapaline a pare
- vysvetlenie pri¢iny existencie tlaku v plyne

- pozna vyuzitie informacie o relativnej vlhkosti

Nasytené pary. - vysvetlenie stavu nasytenych vodngch pér vzduchu v miestnosti a vonku
a relativnej vlhkosti
Ako prudia tekutiny. -meranie, ktorym ur¢ime rychlost’ kvapaliny - pouzit’ rovnicu spojitosti vo fyzikdlnych tlohéach ako
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vytekajtcej z vodovodného kohutika

-vysvetlenie dosledkov platnosti rovnice spojitosti na
praktickych prikladoch

- jednoduché experimenty potvrdzujuce Bernoulliho
rovnicu

- 0odvodenie Bernoulliho rovnice ako Specifického
prikladu zadkona zachovania energie (v procese
vyucCovania, nie v zavere predmetu)

aj v tlohach s inym obsahom (napriklad model
spojenia jazdnych pruhov na dialnici)

6. Periodické deje

Tému je vhodné zaradit’ samostatne.

15 hodin na vyklad, demonstracné experimenty, precvicovanie, hodnotenie Ziakov
hodiny pre experimentalnu cinnost Ziakov su uvedené v skupine tém 1

Pohyby s konstantnou periodou.

Peridda, frekvencia, amplitida
kmitania.

- pokusy s pohybom zavazia na niti, s kmitanim
zavazia na pruzine a s jednoduchym kyvadlom

-vysvetlit' @ odhadnut’ periédu pohybu po kruznici,

planetarneho pohybu, mavania kridel vtakov a hmyzu

-vysvetlit’ vztah medzi periddou a frekvenciou

S jednotkami od 1 dita po 1 milisekundu

Casovy rozvoj harmonického
kmitania a neharmonického
periodického deja.

- osciloskopické zobrazenie casového rozvoja
membrany mikroféonu snimajiuceho zvuk.

-meranie ¢asového rozvoja vychylky, amplitidy,
periody, frekvencie na grafe.

- odvodenia z pohybov po kruznici ne su potrebné

- ¢itat’ informdcie z grafov harmonického

a neharmonického periodického deja

Aké vlastnosti ma kyvadlo?

-Vlastna frekvencia kmitania a perioda kmitania
-naplanovanie a vykonanie experimentu: Od ktorych

vlastnosti jednoduchého kyvadla zavisi jeho periéda?
- extrapolécia grafu

- zaujat’ stanovisko k hypotéze zaloZenej na

extrapolacii nameranej zavislosti

Nutené kmitanie.
Rezonancia.

- spoznanie prikladov ntteného kmitania
-spoznanie prikladov vyuzitia javu rezonancie
a neziaducich ucinkov rezonancie

VInenie na vodnej hladine.

- perioda, frekvencia, vinova dizka

- pouzivat’ pojmy frekvencia, rychlost’ viny, vinova

dlzka a pozna ich vzajomny vztah

VInoplocha.
Dopplerov jav, ultrazvuk,
interferencia.

- odvodenie Dopplerovho javu so zdrojom zvuku
v pokoji

- vysvetlenie princip vyuzitia Dopplerovho javu
v medicine a v doprave

- kvalitativne objasnit’ Dopplerov jav
- kvalitativne objasnit’ prejavy interferencie vinenia,

najma v stvislosti so svetlom
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- pozorovanie prejavov interferencie vinenia na vodnej
hladine a svetla

Priecne a pozdlzne vinenie.
Polarizacia vinenia.

-spoznanie grafickych modelov prie¢neho
a pozdizneho vInenia a s tym suvisiaceho javu
polarizacie

- SpOsoby polarizacie svetla nie su potrebné

Stojaté vinenie na strune.
Kmitna, uzol, vinova dlzka.

- objasnenie pojmov a ich suvislosti s konstrukciou
strunovych hudobnych nastrojov

Meranie rychlosti zvuku.
Vlastnosti zvuku.

- odmeranie rychlosti zvuku vo vzduchu
- pojmy hlasitost’, farba zvuku, vyska ténu

- si aktivne chranit’ sluch

7. Elektromagnetické Ziarenia
a castice mikrosveta

Tému je vhodné zaradit’ samostatne.

20 hodin na vyklad, demonstracné experimenty, precvicovanie, hodnotenie Ziakov
hodiny pre experimentalnu cinnost Ziakov su uvedené v skupine tém 1

Viditel'né ziarenie.

Odraz a lom svetla.

Diftzny odraz.

Spojna a rozptylna SoSovka,
ohniskova vzdialenost’, opticka
mohutnost’.

- poznavanie zakladnych principov geometrickej
optiky

- spoznavanie zakonov odrazu a lomu

-index lomu iba informativne

- disperzia

- praca so SoSovkami graficky a prakticky, bez
vypoctov a bez kategorizicie vlastnosti obrazu

- pracovat’ s modelom lu¢ svetla

Emisné spektra.

-rozklad svetla hranolom a mriezkou
- ¢itanie informécii z ¢iarového a spojitého svetelného
spektra, informacia 0 povode spektralnych Ciar

-rozliSovat’ spojité a ciarové spektrum

Optické vlastnosti l'udského oka.

- opis oka z fyzikalneho hl'adiska

- si aktivne chranit’ zrak

Infracervené Ziarenie v prirode
a v technike.

- vyuzitie infracerveného ziarenia v medicine
a Vv stavebnictve

- priklady vyuzitia infracerveného Ziarenia niektorymi
zivocichmi

- stivislost’ medzi infracervenym ziarenim emitovanym
telesom a teplotou telesa

- zaradit’ infracervené ziarenie ako elektromagnetické
Ziarenie

-vysvetlit’ suvislost’ medzi teplotou telesa
a emitovanym Ziarenim

Ultrafialové Ziarenie v prirode
a v technike.

- priklady vyuZitia ultrafialového Ziarenia v medicine a
v priemysle
- vysvetlenie funkcie ozonovej vrstvy

- zaradit’ ultrafialové Ziarenie ako elektromagnetické
Ziarenie
-vysvetlit’ rozdiely medzi ultrafialovym
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- vysvetlenie, preco sa treba chranit’ pred vac¢simi

davkami oZiarenia

a rontgenovym ziarenim

Tepelné Ziarenie (ziarenie ¢ierneho
telesa).

- meranie teploty na povrchu nepristupného telesa
- Vysvetlenie merania teploty rozkladom emitovaného

Ziarenia na spektrum

- pozna prenos energie ziarenim a hranicu medzi

infraCervenym a svetelnym ziarenim

Rontgenové ziarenie.

- podstata vzniku spojitého a ¢iarového spektra

rontgenového ziarenia

- priklady vyuzitia rontgenového Ziarenia

-uviest’ priklady vyuzitia rontgenového ziarenia v

medicine a v priemysle

- vyuzit’ sposoby ochrany pred rontgenovym ziarenim

Radioaktivita.
Ziarenia alfa, beta a gama.
Podstata Ziareni, ioniza¢né G¢inky,

oslabovanie ziarenia prechodom cez

prostredia.

- vysvetlenie spolo¢nych a rozdielnych vlastnosti

tychto Ziareni

- radioaktivita prostredia a zdroje pridanej

radioaktivity v minulosti a v sti¢asnosti

- zaujat’ stanovisko v suvislosti s radioaktivnym

Ziarenim

Fyzikalne objekty malé a vel'ke,
prostriedky na ich poznavanie.
Linearny rozmer od Slnecne;j
sustavy po jadro atomu.

- mikroobjekty a megaobjekty a moznost’ ich

skiimania

-rozdiel medzi priamym a nepriamym pozorovanim

objektu a meranim

- pozna niektoré prostriedky na skiimanie vesmiru

a objektov na Grovni atdbmu

Atom.

- historické postavenie experimentov Thomsona,

Millikana a Rutherforda.

-vysvetlit’ postavenie experimentov a teodrii vo

fyzikdlnom vyskume

Stiepna reakcia a syntéza jadier.

- jadrovy reaktor a jeho vyznam pre energetiku

- posudit’ klady a zapory jadrovej elektrarne

V porovnani s inymi zdrojmi elektrickej energie

Zéakladny a aplikovany vyskum vo
fyzike.

Aplikacie fyzikalnych poznatkov
a postupov.

- perspektiva energetickych zdrojov
-uloha zakladného fyzikalneho vyskumu
- 0d objavu polovodica po informa¢nt spolo¢nost’

-ocenit’ Ulohu zakladného fyzikalneho vyskumu
- pozna ekonomicka navratnost’ zdkladného

fyzikalneho vyskumu

Fyzikalna podstata informacie,
analogovy a digitalny signal,
fyzikalna podstata uchovavania
informécii.

- demonStracia prenosu informacie na konkrétnych

prikladoch (napriklad kniha, telefon, kablovy
internet, mobilny telefon)

- porovnanie rychlosti, kvality a bezpecnosti prenosu

vybranych kanélov

- ocenit’ Ulohu aplikovaného vyskumu, rychlosti

aplikacie novych poznatkov zakladného vyskumu,
konkurenciu a spolupracu pri vyskume

- ocenit’ Ulohu $tandardizacie a normalizacie v technike
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